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© Universalgelenk 

® Die Erfindung betrifft ein Universalgelenk mit konstanter 
Geschwindigkeit, das mit Quernuten versehen ist. Das 
Gelenk hat einen inneren Laufring mit einer Mehrzahl von 
Nuten, die in seiner au&eren Oberflache ausgebildet sind. 
sowie einen au&eren Laufring mit einer Mehrzahl von Nuten, 
die in seiner inneren Oberflache ausgebildet sind. Bei jedem 
Paar zugeordneter innerer und au&erer Laufringnuten ist die 
innere Laufhngnut in einer Richtung relativ zur Drehachse 
des Gelenkes geneigt, wahrend die au&ere Laufringnut in 
entgegengesetzter Richtung geneigt ist. Eine Kugel ist in 
jeder der zugeordneten inneren und au&eren Laufringnuten 
vorgesehen, urn eine Antriebsverbindung zwischen dem 
inneren und dem auBeren Laufring zu schaffen. Ein Kafig ist 
vorgesehen, um die Kugeln in den Nuten zu halten. In einer 
ersten Ausfuhrungsform sind zusammenwirkende sphari- 
sche Oberflachen an der inneren Oberflache des au&eren 
Laufringes und an der au&eren Oberflache des Kafigs 
ausgebildet. Der Eingriff dieser spharischen Oberflachen 
verhindert, da& das Zentrum des Gelenkes sich im Betrieb 
axial verschieben kann. In einer zweiten Ausfuhrungsform 
sind zusammenpassende spharische Oberflachen an der 
inneren Oberflache des Kafigs und der au&eren Oberflache 
des inneren Laufringes fur denselben Zweck ausgebildet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Universalgelenk und insbe- 
sondere ein Universalgelenk mit konstanter Geschwin- 
digkeit. 

Ein Universalgelenk ist ein mechanisches Kupplungs- 
gerat, das eine drehbare Antriebsverbindung zwischen 
zwei drehbaren Wellen ermoglicht, wobei diese Wellen 
jedoch einen Winkel zueinander bilden konnen. Univer- 
salgelenke werden iiblicherweise im Antriebszug von 
Fahrzeugen verwendet. Beispielsweise wird ein Univer- 
salgelenk verwendet, um einen drehbaren Antrieb zwi- 
schen einer drehbaren Welle, die von einem Fahrzeug- 
motor angetrieben wird und einer Eingangswelle zu 
schaffen, die mit der Fahrzeugachse verbunden ist. Dies 
ist erforderlich, weil die Antriebswelle und die Achsen- 
eingangswelle nicht oder nur selten miteinander fluch- 
ten. Um trotzdem einen drehbaren Antrieb zu schaffen, 
ist zwischen beiden ein Universalgelenk eingebaut. 

Universalgelenke werden gewohnlich nach ihren Be- 
triebscharakteristiken klassifiziert. Eine wesentliche Be- 
triebscharakteristik bezieht sich auf die relativen Win- 
kelgeschwindigkeiten der zwei miteinander verbun- 
denen Wellen. Bei einem Universalgelenk vom Typ mit 
konstanter Geschwindigkeit sind die momentanen Win- 
kelgeschwindigkeiten der beiden Wellen stets gleich, 
unabhangig vom Drehwinkel. Bei einem Universalge- 
lenk vom Typ der nicht konstanten Geschwindigkeit 
variieren die momentanen Winkelgeschwindigkeiten 
der beiden Wellen mit dem Drehwinkel (obwohl die 
durchschnittlichen Winkelgeschwindigkeiten fur einen 
vollstandige Umdrehung gleich sind). 

Ein typisches Universalgelenk mit konstanter Ge- 
schwindigkeit hat einen zylindrischen inneren Laufring, 
der mit einer der Wellen verbunden ist und einen hohlen 
zylindrischen auBeren Laufring, der mit der anderen 
Welle verbunden ist. Die AuBenflache des inneren Rin- 
ges und die lnnenfiache des auBeren Ringes haben ent- 
sprechende Mehrzahlen von Nuten. Die Nuten verlau- 
fen linear und haben allgemein einen halbkreisformigen 
Querschnitt. Jede Nut in der auBeren Flache des inneren 
Laufringes ist einer entsprechenden Nut in der inneren 
Flache des auBeren Laufringes zugeordnet. Eine Kugel 
ist in jedem der einander zugeordneten Paaren von Nu- 
ten angeordnet. Die Kugeln schaffen eine Antriebsver- 
bindung zwischen den inneren und auBeren Laufringen. 
Ein ringfdrmiger Kafig ist zwischen dem inneren und 
auBeren Laufring angeordnet um die Kugeln in den Nu- 
ten zu halten. Der Kafig ist mit einer Mehrzahl von in 
Umfangsrichtung beabstandeten Offnungen fur diesen 
Zweck versehen. In einer Ausfiihrungsform einer mit 
Kugeln und Kafig versehenen Gelenkverbindung fur 
konstante Geschwindigkeit sind die Nuten in der Au- 
Benflache des inneren Laufringes so ausgerichtet, daB 
sie abwechselnd relativ zur Drehachse des Gelenkes 
geneigt sind. In gleicher Weise sind die Nuten in der 
lnnenfiache des auBeren Laufringes abwechselnd rela- 
tiv zur Drehachse der Gelenkverbindung geneigt. Fur 
jedes Paar zugeordneter innerer und auBerer Laufring- 
nuten ist die innere Laufringnut in einer Richtung relativ 
zur Drehachse des Gelenkes geneigt wahrend die auBe- 
re Laufringnut in entgegengesetzter Richtung geneigt 
angeordnet ist. Diese Ausfiihrungsform der Gelenkver- 
bindung wird allgemein als Quernut-Gelenkverbindung 
bezeichnet. 

Bekannte Quernut-Gelenke erlauben eine relative 
axiale Bewegung zwischen dem inneren Laufring und 
dem Kafig und ebenso zwischen dem Kafig und dem 
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auBeren Laufring. Das Zentrum des Gelenkes (das 
durch den Schnittpunkt der Drehachsen der beiden 
Wellen definiert ist) kann sich daher wahrend des Be- 
triebes axial bewegen. Da kein korperlicher Eingriff 
zwischen dem inneren Laufring und dem Kafig oder 
zwischen dem Kafig und dem auBeren Laufring besteht. 
haben Quernut-Gelenke sich als gut geeignet gezeigt 
fur Anwendungsfalle mit hohen Drehzahlen. 

In einigen Anwendungsfallen fur Universalgelenke 
wird jedoch ein festes oder fixiertes Zentrum gefordert, 
d. h. ein Gelenk, bei welchem der Schnittpunkt der 
Drehachse der beiden Wellen sich im Betrieb nicht axial 
bewegen kann. Obwohl Ausfiihrungsform en von Uni- 
versalgelenken mit konstanter Geschwindigkeit aber 
ohne Quernut bekannt sind, die feste Zentren haben, 
haben sich diese als nicht geeignet gezeigt fur hohe 
Drehzahlen. Bei anderen Ausfiihrungsformen ohne 
Quernut, die fur hohe Drehzahlen verwendet wurden, 
wurde gefunden, daB es unzweckmaBig und unwirt- 
schaftlich ist, zwei verschiedene Typen von Gelenkver- 
bindungen herzustellen, namlich Ausfiihrungsformen 
mil Quernut (die eine axiale Bewegung des Gelenkzen- 
trums erlaubt) und eine Ausfuhrungsform ohne Quernut 
(die eine solche axiale Bewegung verhindert). 

Es ist daher erwunscht, eine Ausfiihrungsform einer 
Gelenkverbindung mit konstanter Geschwindigkeit mit 
Quernut zu schaffen, die so hergestellt werden kann, daB 
sie einfach zur Verwendung entweder mit einem festen 
Zentrum oder einem axial beweglichen Zentrum geeig- 
net ist. 

Die Erfindung befaBt sich somit mit einem Universal- 
gelenk mit konstanter Geschwindigkeit mit Quernuten. 
Das Gelenk umfaBt einen inneren Laufring mit einer 
Mehrzahl von Nuten, die in einer AuBenflache des Rin- 
ges ausgebildet sind und mit einem auBeren Laufring, 
der eine Mehrzahl von Nuten in einer lnnenfiache hat. 
Die Nuten in der AuBenflache des inneren Laufringes 
sind so ausgerichtet, daB sie abwechselnd relativ zur 
Drehachse des Gelenkes geneigt sind. In gleicher Weise 
sind die Nuten in der lnnenfiache des auBeren Laufrin- 
ges alternativ relativ zur Drehachse des Gelenkes ge- 
neigt. Bei jedem Paar zugeordneter innerer und auBerer 
Laufringnuten ist die innere Laufringnut in einer Rich- 
tung relativ zur Drehachse des Gelenkes geneigt, wah- 
rend die auBere Laufringnut in entgegengesetzter Rich- 
tung geneigt ist. Eine Kugel ist in jeder der zugeordne- 
ten inneren und auBeren Laufringnuten angeordnet, um 
eine Antriebsverbindung zwischen dem inneren und au- 
Beren Laufring zu schaffen. Ein Kafig ist vorgesehen, 
um die Kugeln in den Nuten zu halten. Einrichtungen 
sind vorgesehen, um zu verhindern, daB der innere Lauf- 
ring, der Kafig und der auBere Laufring sich axial relativ 
zueinander wahrend des Betriebes bewegen. In einer 
ersten Ausfuhrungsform umfassen diese Einrichtungen 
zusammenwirkende spharische Oberflachen, die an der 
inneren Oberflache des auBeren Laufringes und der au- 
Beren Oberflache des Kafigs ausgebildet sind. Der Ein- 
griff dieser spharischen Oberflachen ermGglicht es, daB 
sich der Kafig relativ zum auBeren Laufring wahrend 
des Betriebes dreht, wobei jedoch eine axiale Bewegung 
relativ zum letzteren verhindert wird. Wegen der sich 
kreuzenden Ausrichtung der Nuten in den inneren und 
auBeren Laufringen. ist auch der innere Laufring daran 
gehindert, sich axial relativ zum Kafig und zum auBeren 
Laufring zu verschieben. In einer zweiten Ausfiihrungs- 
form umfassen diese Einrichtungen zusammenwirkende 
spharische Oberflachen an der inneren Oberflache des 
Kafigs und der auBeren Oberflache des inneren Laufrin- 
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ges. 

Beispielsweise Ausfuhrungsformen der Erfindung 
werden nachfolgend anhand der Zeichnung erlautert, in 
der 

Fig. 1 in auseinandergezogener Darstellung ein Uni- 5 
versalgelenk nach der Erfindung zeigt. 

Fig. 2 zeigt das Gelenk nach Fig. 1 im Schnitt. 

Fig. 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Universalgelenkes mit konstanter Ge- 
schwindigkeit in einem Schnitt ahnlich Fig. 2. 10 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Universalgelenk 10 mit 
konstanter Geschwindigkeit nach der Erfindung darge- 
stellt. Das Gelenk 10 hat einen inneren Laufring 11, der 
allgemein hohl ist und eine zylindrische Gestalt hat. Der 
innere Laufring 11 hat eine zentrale keilverzahnte Boh- ts 
rung 12. Die keilverzahnte Bohrung 12 erlaubt es. eine 
nicht gezeigte Welle einzusetzen zur Drehung mit dem 
inneren Laufring 11 um eine Achse, wie an sich bekannt 
ist. 

Der innere Laufring 1 1 hat eine auBere Oberflache 13, 20 
die allgemein zylindrische Gestalt hat, die jedoch langs 
der Drehachse leicht gekrummt ist. Eine Mehrzahl von 
Nuten 14 ist in der auBeren Oberflache 13 des inneren 
Laufringes 11 ausgebildet. In der dargestellten Ausfuh- 
rungsform sind sechs solcher Nuten 14 in der auBeren 25 
Oberflache 13 des inneren Laufringes 11 ausgebildet. 
Die Nuten 14 verlaufen linear und haben allgemein 
halbkreisfdrmigen Querschnitt. Die Nuten 14 in der Au- 
Benflache 13 des inneren Laufringes II sind so ausge- 
richtet, daB sie abwechselnd relativ zur Drehachse des 30 
Gelenkes 10 geneigl oder schr2g verlaufen. 

Das Gelenk 10 hat ferner einen auBeren Laufring 15, 
der ebenfalls allgemeine hohlzylindrische Form hat. Der 
auBere Laufring 15 kann mit Einrichtungen versehen 
sein, um ihn mit einer nicht gezeigten Welle zu verbin- 35 
den zur Drehung um die Drehachse, wie an sich be- 
kannt. Alternativ kann der auBere Laufring 15 integral 
mit dieser Welle ausgebildet sein. Der auBere Laufring 
15 hat eine innere Oberflache 16, die allgemein zylindri- 
sche Gestalt hat, die jedoch relativ zur Achse der Dre- 40 
hung leicht gekrummt ist. Die innere Oberflache 16 des 
auBeren Laufringes 15 ist ferner mit einem allgemein 
spharischen Abschnitt 17 versehen, dessen Zweck noch 
erlautert wird. Eine Mehrzahl von Nuten 18 ist in der 
inneren Oberflache 16 des auBeren Laufringes 15 ausge- 45 
bildet. Die Anzahl der Nuten 18 ist dieselbe wie die 
Anzahl der Nuten 14, die in der auBeren Oberflache 13 
des inneren Laufringes 11 ausgebildet ist. Wie bet den 
Nuten 14 verlaufen die Nuten 18 im auBeren Laufring 
linear und haben allgemein halbkreisformigen Quer- 50 
schnitt- Die Nuten 18 in der inneren Oberflache 16 des 
auBeren Laufringes 15 sind so ausgerichtet, daB sie ab- 
wechselnd relativ zur Drehachse des Gelenkes 10 ge- 
neigt oder schrag verlaufen. Jede der Nuten 18 ist einer 
entsprechenden Nut 14 zugeordnet. Fur jedes Paar zu- 55 
geordneter innerer und auBerer Nuten 14 und 18 ist die 
innere Nut 14 in einer Richtung relativ zur Drehachse 
des Gelenkes geneigt, wahrend die auBere Nut 18 in 
entgegengesetzter Richtung geneigt ist. 

Eine Mehrzahl von Kugeln 20 ist vorgesehen. um eine eo 
Antriebsverbindung zwischen dem inneren Laufring 11 
und dem auBeren Laufring 15 zu schaffen. Eine Kugel 20 
ist vorgesehen fur jedes Paar zugeordneter innerer und 
auBerer Nuten 14 und 18. Wie Fig. 2 zeigt, erstreckt sich 
jede Kugel 20 in beide Nuten, d. h. in die innere Lauf- 65 
ringnut 14 und die auBere Laufringnut 18. Wenn somit 
der innere Laufring 11 um die Drehachse gedreht wird, 
so rotiert der auBere Laufring 15 mit. Ein Kafig 21 ist 
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vorgesehen, umdie Kugeln 20 in den Nuten 14 und 18 zu 
halten. Der Kafig 21 ist allgemein hohl und hat zylindri- 
sche Gestalt mit einer Mehrzahl von Offnungen 22 in 
seinem Umfang. Eine Kugel 20 ist in jeder der Offnun- 
gen oder Ausnehmungen 22 angeordnet. Der Kafig 21 
halt somit die Kugeln 20 in den Nuten 14 und 18 wah- 
rend des Betriebs. 

Der Kafig 21 hat eine spharische auBere Oberflache 
23. Die spharische auBere Oberflache 23 des Kafigs 21 
ist so bemessen, daB sie dem spharischen Abschnitt 17 
der inneren Oberflache 16 des auBeren Laufrings 15 
raumlich angepaBt ist, jedoch etwas kleiner im Durch- 
messer. Wenn somit das Gelenk 10 zusammengebaut ist, 
wie in Fig. 2 gezeigt ist, steht die spharische auBere 
Oberflache 23 des Kafigs 21 in Eingriff mit dem sphari- 
schen Teil 17 der inneren Oberflache 16 des auBeren 
Laufringes 15. Der Kafig 21 kann somit relativ zum 
auBeren Laufring 15 wahrend des Betriebes rotieren, er 
kann sich jedoch nicht axial relativ zu diesem bewegen. 
Wegen der sich kreuzenden Ausrichtung der Nuten 14 
und 18 und der darin angeordneten Kugeln 20, kann sich 
auch der innere Laufring 1 1 nicht axial relativ zum Kafig 
21 und zum auBeren Laufring 15 verschieben. Der inne- 
re Laufring 11, der Kafig 21 und der auBere Laufring 15 
sind somit alle axial in ihre Position relativ zueinander 
wahrend des Betriebes fixien. 

In Fig. 3 ist eine andere Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Gelenkes 30 dargestellt. Das Gelenk 30 
hat einen inneren Laufring 31, der allgemein hohl ist und 
zylindrische Gestalt hat. Der innere Laufring 31 hat eine 
zentrale keilverzahnte Bohrung 32. Die keilverzahnte 
Bohrung 32 erlaubt es, eine nicht gezeigte Welle einzu- 
setzen zur Drehung mit dem inneren Laufring 31 um 
eine Achse, wie an sich bekannt ist. 

Der innere Laufring 31 hat eine auBere Oberflache 33, 
die allgemein zylindrische Gestalt hat, jedoch langs der 
Drehachse etwas gekrummt ist. Die auBere Oberflache 
33 des inneren Laufringes 31 hat ferner einen allgemein 
spharischen Abschnitt 34, dessen Zweck noch erlautert 
wird. Eine Mehrzahl von Nuten 35 ist in der auBeren 
Oberflache 33 des inneren Laufringes 31 ausgebildet. In 
der dargestellten Ausfuhrungsform sind sechs solcher 
Nuten 35 in der AuBenflache 33 des inneren Laufringes 
31 ausgebildet. Die Nuten 35 verlaufen linear und haben 
allgemein halbkreisformigen Querschnitt. Die Nuten 35 
in der AuBenflache 33 des inneren Laufringes 31 sind so 
ausgerichtet, daB sie abwechselnd relativ zur Drehachse 
des Gelenkes 30 geneigt oder schrag angeordnet sind. 

Das Gelenk 30 hat ferner einen auBeren Laufring 36, 
der ebenfalls allgemein hohl ist und eine zylindrische 
Gestalt hat. Der auBere Laufring 36 kann Mittel zur 
Verbindung mit einer nicht gezeigten Welle haben zur 
Drehung um die DrehachseB wie an sich bekannt. Alter- 
nativ kann der auBere Laufring 36 integral mit der Welle 
ausgebildet sein. Der auBere Laufring 36 hat eine innere 
Oberflache 37, die allgemein zylindrisch ausgebildet ist, 
jedoch relativ zur Drehachse etwas gekrummt ist. 

Eine Mehrzahl von Nuten 38 ist in der inneren Ober- 
flache 37 des auBeren Laufringes 36 ausgebildet. Die 
Anzahl der Nuten 38 ist dieselbe wie die Anzahl der 
Nuten 35 in der AuBenflache 33 des inneren Laufringes 
31. Wie bei den Nuten 35 verlaufen die auBeren Nuten 
38 linear und haben einen allgemein halbkreisformigen 
Querschnitt. Die Nuten 38 in der inneren Oberflache 37 
des auBeren Laufringes 36 sind so ausgerichtet, daB sie 
abwechselnd relativ zur Drehachse des Gelenkes ge- 
neigt oder schrag angeordnet sind. Jede der auBeren 
Laufringnuten 38 ist einer entsprechenden inneren 
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Laufringnut 35 zugeordnet. Bei jedem Paar zugeordne- 
ter innerer und auBerer Laufringnuten 35 und 38 ist die 
innere Nut 35 in einer Richtung relativ zur Drehachse 
des Gelenkes geneigt, wahrend die auBere Nut 38 in 
entgegengesetzter Richtung geneigt ist. 

Eine Mehrzahl von Kugeln 40 ist vorgesehen, um eine , 
Antriebsverbindung zwischen dem inneren Laufring 31 
und dem auBeren Laufring 36 zu schaffen. Eine Kugel 40 
ist fur jedes Paar zugeordneter innerer und auBerer 
Laufringnuten 35 und 38 vorgesehen. Wie Fig. 3 zeigt, 
erstreckt sich jede Kugel 40 sowohl in die innere Nut 35 
als auch in die auBere Nut 38. Wenn somit der innere 
Laufring 31 um die Drehachse gedreht wird, rotiert der 
auBere Laufring 36 mit. Ein Kafig 41 ist vorgesehen, um 
die Kugeln 40 in den Nuten 35 und 38 zu halten. Der 
Kafig 41 ist allgemein hohl und von zylindrischer Ge- 
stalt mit einer Mehrzahl von Offnungen 42 in seinem 
Umfang. Eine Kugel 40 ist in jeder der Offnungen 42 
angeordnet. Der Kafig 41 halt somit die Kugeln 40 in 
den Nuten 35 und 38 wahrend des Betriebs. 

Der Kafig 41 hat eine spharische innere Oberflache 
43. Die spharische innere Oberflache 43 des Kafigs 41 ist 
so bemessen, daB sie formmaBig dem spharischen Ab- 
schnitt 34 der auBeren Oberflache 33 des inneren Lauf- 
ringes 31 angepaBt ist, jedoch etwas groBer im Durch- 
messer. Wenn somit das Gelenk30 zusammengebaut ist, 
wie in Fig. 3 dargestellt, steht die spharische innere 
Oberflache 43 des Kafigs 41 in Eingriff mit dem sphari- 
schen Abschnitt 34 der auBeren Oberflache 33 des inne- 
ren Laufringes 31. Demzufolge kann der Kafig 41 relativ 
zum inneren Laufring 31 im Betrieb rotieren, er ist je- 
doch daran gehindert, sich axial relativ zu diesem zu 
bewegen. Wegen der sich kreuzenden Ausrichtung der 
Nuten 35 und 38 und der darin angeordneten Kugeln 40 
kann sich auch der auBere Laufring 36 nicht axial relativ 
zum Kafig 41 und zum inneren Laufring 31 verschieben. 
Der innere Laufring 31, der Kafig 41 und der auBere 
Laufring 36 sind somit alle axial in ihrer Position relativ 
zueinander wahrend des Betriebes fixiert. 

Beide vorbeschriebenen Ausfiihrungsformen nach 
der Erfindung sind Gelenke mit festem oder fixiertem 
Zentrum insofern, als sich die Zentren dieser Gelenke 
wahrend des Betriebes nicht axial verschieben konnen. 
In der ersten Ausfiihrungsform (in den Fig. 1 und 2 dar- 
gestellt) wird dies bewirkt durch den Eingriff der sphari- 
schen Flachen 17 und 23, die am auBeren Laufring 15 
und am Kafig 21 entsprechend ausgebildet sind. In der 
zweiten Ausfiihrungsform (Fig. 3) wird dies erreicht 
durch das Zusammenwirken der spharischen Flachen 34 
und 43, die am inneren Laufring 31 und am Kafig 41 
entsprechend ausgebildet sind. Wenn somit die beiden 
Gelenke 10 und 30 hergestellt und zusammengebaut 
sind, wie dargestellt, arbeiten sie nicht wie konventio- 
nelle Gelenke mit Kreuznuten, d. h. eine axiale Bewe- 
gung des Zentrums des Gelenkes ist nicht moglich. 

Jedoch wegen des erfindungsgemaBen Aufbaus die- 
ser Gelenke 10 und 30 kann das Herstellungsverfahren 
schnell und leicht geandert werden, um ein konventio- 
nelles Gelenk mit Quernuten herzustellen. das eine 
axiale Verschiebung des Zentrums des Gelenkes ermog- 
licht. Bei der ersten Ausfiihrungsform (Fig. 1 und 2) 
kann dies erreicht werden einfach indem der spharische 
Oberflachenabschnitt 17 an der inneren Oberflache 16 
des auBeren Laufringes 15 nicht bearbeitet wird. Statt 
dessen kann die innere Oberflache 16 des auBeren Lauf- 
ringes 15 so ausgedehnt oder ausgefiihrt werden. daB sie 
nicht in Eingriff mit dem Kafig 21 tritt. Indem dieser 
spharischer Oberflachenabschnitt 17 nicht vorgesehen 



wird. liegt kein Eingriff zwischen dem auBeren Laufring 
15 und dem Kafig 21 vor, der die axiale Bewegung zwi- 
schen beiden verhindern wiirde. Das modifizierte Ge- 
lenk 10 arbeitet dann als typisches Gelenk mit Quernut, 

5 bei dem eine axiale Bewegung seines Zentrums ermdg- 
licht isl In der zweiten Ausfiihrungsform (Fig. 3) wird 
dasselbe Ergebnis erreicht einfach indem der spharische 
Oberflachenabschnitt 34 an der AuBenflache 33 des in- 
neren Laufringes 31 nicht bearbeitet bzw. nicht vorgese- 

io hen wird. 

Es konnen daher dieselben Maschinen und derselbe 
HerstellungsprozeB beniitzt werden zur Herstellung 
der Gelenke 10 oder 30 sowohl in der Ausfiihrungsform 
mit fixiertem Zentrum als auch fur die Ausfiihrungsform 

is mit axial beweglichem Zentrum. Der einzige Unter- 
schied bei der Herstellung dieser zwei verschiedenen 
Ausfiihrungsformen besteht darin ob die spharische 
Oberflache 17 am auBeren Laufring 15 der ersten Aus- 
fiihrungsform bzw. die spharische Oberflache 34 am in- 

20 neren Laufring 31 der zweiten Ausfiihrungsform ausge- 
bildet wird oder nicht. Die Herstellung solcher sphari- 
schen Oberflachen 17 und 34 ist eine relativ einfache 
Aufgabe, die mittels bekannter Fras- und Schleifmaschi- 
nen ausgefiihrt werden kann. Dies insbesondere deswe- 

25 gen, weil die zugeordneten Toleranzen am Basisaufbau 
des inneren und des auBeren Laufringes relativ groB 
sind. 

Die Ausbildung der Nuten in dem inneren und dem 
auBeren Laufring ist jedoch von Bedeutung. Weil es die 

30 Nuten der beiden Laufringe sind, die in Eingriff mit den 
Kugeln stehen, um die Antriebsverbindung durch das 
Gelenk iibertragen zu konnen. Diese Nuten werden da- 
her relativ genau im inneren und auBeren Laufring 
durch Frasen. Raumen oder ahnliche Methoden ausge- 

35 bildet. Wegen der hier erforderlichen engeren Toleran- 
zen konnen die erforderlichen Maschinen zur Herstel- 
lung von geneigten Nuten (zur Herstellung eines Gelen- 
kes, das eine axiale Bewegung des Zentrums erlaubt) 
nicht so ohne weiteres ersetzt werden durch Maschinen 

40 zur Herstellung von axial ausgerichteter Nuten (zur 
Herstellung eines Gelenkes mit festem Zentrum). 

Wie oben erwahnt, ist es eine relativ einfache Sache, 
den BearbeitungsprozeB zu verandern, um entweder die 
spharischen Oberflachenabschnitte 17 und 34 herzustel- 

45 ten oder nicht. Wenn die spharischen Oberflachen 17 
und 34 vorgesehen sind, arbeitet das Gelenk 10 oder 30 
als Gelenk mit festem Zentrum. Wenn die spharischen 
Oberflachenteile 17 oder 34 dagegen weggelassen wer- 
den, arbeitet das Gelenk 10 oder 30 als konventionelles 

so Gelenk mit Quernuten, das eine axiale Bewegung des 
Zentrums zulaBt. Ein wichtiges Merkmal der Erfindung 
liegt daher darin, daB die Nuten fur die Kugeln an genau 
denselben Stellen ausgebildet werden unter Verwen- 
dung genau derselben Maschinerie sowohl fur die Aus- 

55 fuhrungsform mit festem Zentrum als auch fur die Aus- 
fiihrungsform mit axial beweglichem Zentrum. Diese 
Flexibilitat bei der Herstellung der Gelenke 10 und 30 
ermoglicht eine betrachtliche Reduzierung von Zeit und 
Kosten bei der Herstellung dieser beiden Ausfuhrungs- 

60 form en. 

Patemanspruche 

1. Universalgelenk mit konstanter Geschwindigkeit 
65 zur Drehung um eine Achse, gekennzeichnet 
durch 

einen hohen auBeren Laufring mit einer Mehrzahl 
von Nuten, die in einer inneren Oberflache des 
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Laufringes ausgebildet sind. daB ferner die Nuten 
im auBeren Laufring abwechselnd relativ zur Dreh- 
achse des Gelenkes geneigt angeordnet sind; 
eincn inneren Laufring, der im auBeren Laufring 
angeordnet ist und eine Mehrzahl von Nuten auf- 5 
weist. die in seiner auBeren Oberflache ausgebildet . 
sind, daB die Nuten im inneren Laufring alternie- 
rend relativ zur Drehachse des Gelenkes geneigt 
angeordnet sind, daB jede Nut des inneren Laufrin- 
ges einer Nut des auBeren Laufringes zugeordnet 10 
ist, daB ferner zugeordnete innere und auBere Lauf- 
ringnuten in entgegengesetzten Richtungen relativ 
zur Drehachse des Gelenkes geneigt angeordnet 
sind; 

daB eine Kugel in jedem der zugeordneten Paare 15 
von inneren und auBeren Laufringnuten angeord- 
net ist; 

daB ein hohler Kafig zwischen dem inneren und 
auBeren Laufring angeordnet ist. der Offnungen 
hat zur Aufnahme von jeder der Kugeln in den 20 
inneren und auBeren Laufringnuten; 
und daB Einrichtungen an dem Kafig und einem 
Laufring eines Paares aus einem inneren und auBe- 
ren Laufring vorgesehen sind, urn zu verhindern. 
daB der Kafig axial relativ zum inneren und auBe- 25 
ren Laufring bewegt. 

2. Universalgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtungen zur Verhinde- 
rung einer axialen Bewegung des Kafigs relativ 
zum inneren und auBeren Laufring zusammenwir- 30 
kende spharische Oberflachen aufweist, die am Ka- 
fig und an einem Laufring des Paares ausgebildet 
sind. 

3. Universalgelenk nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die spharischen Oberflachen an 35 
einer inneren Oberflache des Kafigs und an einer 
auBeren Oberflache des inneren Laufringes ausge- 
bildet sind. 

4. Universalgelenk nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die spharischen Oberflachen an 40 
einer auBeren Oberflache des Kafigs und an einer 
inneren Oberflache des auBeren Laufringes ausge- 
bildet sind. 
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